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Abstract of DE1 970251 5 

The lens barrel includes first (19), second (17) 
and third (16) barrels concentrically arranged in 
this order from an optical axis of the lens barrel. 
At least one cam (17b) slot is formed on the 
second barrel and extending obliquely to a 
direction of the optical axis. At least one guide 
groove (16c) is formed on an inner periphery of 
the third barrel. At least one follower (19a) is 
formed on an outer periphery of the first barrel for 
engaging with the at least one guide groove 
through the at least one cam slot. At least one 
member (17e) is integrally formed on an outer 
periphery of the second barrel adjacent an end of 
the at least one cam slot. The member 
comprising a surface formed for contacting the at 
least one follower when the at least one follower 
moves to the end of the at least one cam slot. 
The guide groove extends in the direction of the 
optical axis. 



htto://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE1970?s^ 



@ BUNDESREPUBL1K 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



WllAliillllf 




© OffenBegungsschrsft 
© DE 197 02515 A1 



© Aktenzeichen; 19702515.3 
© Anmeldetag: . 24. 1.97 
{§) Offenlegungstag: 31. 7.97 



0 Int CI. 8 : 

G 02 B 7704 

G 02 B 7/10 



< 



UJ 

Q 



(S) Unionsprioritat: 

8-12317 26.01.95 JP 
8-34122 21.02.96 JP 
8-34132 21.02.96 JP . 


© Erfinder: 

Nomura, Hiroshi, Tokio/Tokyo, JP; A2egami, 
Kazuyoshi, Tokio/Tokyo, JP; Sasaki, Takamitsu, 
Tokio/Tokyo, JP 


@Anmeid9r: 




Asahi Kogaku Kogyo K.K., Tokio/Tokyo r JP 




@Vertreter: 




Schaumburg und Kollegen, 81679 Munchen 

1 





@ Nockenmechanismus fur ein teleskopartig bewegbares Objekth/ 

(§7) Die Erfindung beirifft einen Nockenmechanismus fur efn 
telaskopartig bewegbares Objektiv, insbesondere Varioob- 
jektiv, mit mindestens einem ersten (19) und einem zwatten 
Tubus (17), die konzenlrisch angeordhet sind, mindestens 
eihen an dem zwerten Tubus (17) vorgesehenen Fuhrungs- 
schlitz (17b), der schrag zur optischen Achse (0) veriauft. 
und mindestens einem an dem Au&enumfang des ersten 
Tubus (19) vorgesehenen Mitnehmer (18, 19a), der in einem 
Fuhrungsschlitz (17b) gafuhrt ist. Am AuSenumfang das 
zwerten Tubus (17) nana dem Ende des jewetligen Fuhrungs- 
schlitzes (17b) befindet sich ein Dampfungselement (17m), 
an das der Mitnehmer (18, 19a) be! Bewegung zum Ende des 
FQhrungsschlitzes (17b) hm anschlagt. 
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Beschreibung sitzen, so daB sich der erste Tubus relativ zum zweiten' 

. Tubus langs der optischen Achse bewegt, wenn der 

Die Erfindung betnfft emen Nockenmechanismus fur Nockenring urn die optische Achse relativ zum ersten 
ein teleskopartig bewegbares Objektiv mit mehreren Tubus gedreht wird Bei einem solchen Varioobjektiv 
bewegbaren, konzentrisch angeordneten Tuben, die aus 5 sind die Nockenschlitze an dem Nockenring so ausge- 
einem stationaren Tubus ausfahrbar und in ihn einzieh- bildet, daB ihre Seitenflachen, welche erne vorbestimmte 
bar sind. Der Nockenmechanismus soil eine vorbe- Kontur als Nockenflachen haben, parallel zueinander 
stimmte Bewegung der konzentrischen, bewegbaren und weitgehend rechtwinklig zu einem Teil der Wand 
Tuben erzeugen. des Nockenringes laufen, wo der Nockenschlitz ausge- 

Teleskopartig bewegbare Objektive mit mehreren i 0 bildet ist Wenn ein Nockenring mit mehreren Nocken- 
bewegbaren Tuben sind bekannt Solche Obj ektive wer- schlitzen dieser Form im GuBverf ahren hergestellt wird, 
den weitlaufig in Kompaktkameras mit Objektiwer- so muB aber eine kompliziert aufgebaute Form mit 
schluB angewendet, urn die Dicke der Kamera im unbe- mehreren komplizierten Formteilen verwendet werden. 
nutzten Zustand zu verringern. ■ Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen mit 

Bei solchen Objektiven werden oft AuBen- und In- 15 einfachen Fonnen herzustellenden Nockenmechanis- ' 
nen-Mehrfachgewinde an den beweglichen Tuben ver- mus fur ein Objektiv mit mehreren beweglichen und 
wendet, urn die Vorwarts- oder Ruckwartsbewegung in konzentrisch angeordneten Tuben anzugeben, der 
Richtung der optischen Achse relativ zu einem weiteren Schaden vermeidet, wenn eine starke StoBwirkung auf 
, Tubus zu realisieren, der ein stationarer oder auch ein das vordere Ende des Objektivs in Einzugsrichtung aus- 
beweglicher Tubus sein kann. Der bewegliche Tubus ist . 20 geubt wird und das Objektiv voliig eingezogen ist 
in einem weiteren Tubus angeordnet, und sein AuBen- Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die Merkma- 
Mehrfachgewinde steht in Eingriff mit dem Innen- le des Paten tanspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen 
Mehrf achgewinde des zweiten Tubus. Durch diesen Ein- sind Gegenstand der Unteranspriiche. 
griff bewegt sich der bewegliche'Tubus bei Drehung urn Die Erfindung wird im folgenden an Hand der Zeich- 
die optische Achse relativ zu dem zweiten Tubus in 25 nungennaher erlautert Darin zeigen:' 
Richtung der optischen Achse. Anstelle der Mehrfach- Fig. 1 eine perspektivische Explosionsdarstellung ei- 
gewinde werden oft auch mehrere Nockenschlitze oder nes Teils eines Varioobjektivs, 

Nockenbahnen verwendet, die parallel zueinander und Fig. 2 eine vergroBerte perspektivische Darstellung 
schrag zur optischen Achse liegen.Sie sind an dem zwei- eines Geradfuhrungstubus des in Fig. 1 gezeigten Va- 
ten Tubus ausgebildet, und eine entsprechende Anzahl 30 rioobjektivs, 

Mitnehmerstifte befindet sich an dem beweglichen Tu- Fig. 3 eine Schnitt-Explosionsdarstellung eines Teils 
bus. In diesem Fall ist der bewegliche Tubus in dem des Varioobjektivs, 

zweiten Tubus so angeordnet, daB seine Mitnehmerstif- Fig. 4 einen Schnitt des in Fig. 3 gezeigten Teils des 
te in den Nockenschlitzen oder Nockenbahnen gefuhrt Varioobjektivs im zusammengebauten Zustand, 
sind, so daB sich der bewegliche Tubus bei Drehung urn 35 Fig. 5 die Abwicklung der AuBenflache des in Fig. 2 
die optische Achse relativ zum zweiten Tubus in Rich- gezeigten Geradfuhrungstubus, 
tung der optischen Achse bewegenkann. ^ Fig. 6 eine vergroBerte Darstellung eines Teils der 

. Wenn eine starke StoBwirkung auf das vordere Endes Abwicklung nach Fig. 5, 

eines solchen. Objektivs in Einzugsrichtung auftritt, Fig. 7 eine vergroBerte, schematische perspektivische 
wahrend der bewegliche Tubus aus dem zweiten Tubus 40 Darstellung eines Teils des Varioobjektivs, 
ausgefahren wird, so wird der bewegliche Tubus bei Fig. 8 den in Fig. 7 gezeigten Objektivteil im zusam- 
seiner Drehung in den zweiten Tubus zuruckgedruckt. mengesetzten Zustand, 

Daher ist zum Schutz eines Getriebes innerhalb des Fig. 9 eine vergroBerte perspektivische Explosions- 
Antriebsmechanismus fur den beweglichen Tubus eine darstellung eines Teils des Varioobjektivs, • ' 
Kupplungvorgesehen.Trittjedoch eine starke StoBwir- 45 Fig. 10 eine schematische perspektivische Darstel- 
kung auf das vordere Ende des Varioobjektivs in Ein- lung einer AF/AE-VerschluBeinheit des Varioobjektivs, 
zugsrichtung auf, wahrend der bewegliche Tubus voliig die in einem ersten beweglichen Tubus befestigt ist, 
in den zweiten-Tubus eingezogen ist, so wird der beweg- Fig. 1 1 eine perspektivische Explosionsdarstellung 
liche Tubus zwangsweise in Drehbewegung versetzt, der Hauptteile der AF/AE-VerschluBeinheit des in 
die ein weiteres Einziehen in den zweiten Tubus zur 50 Ffe. 7,8,9 und 10 gezeigten Varioobjektivs, 
Folge hat Dadurch werden der bewegliche Tubus, der Fig. 12 eine vergroBerte, schematische perspektivi- 
zweite Tubus und/oder daran angeordnete periphere sche Darstellung eines dritten beweglichen Tubus des 
Elemente beschadigt, insbesondere wenn die Steigung Varioobjektivs, 

der Mehrfachgewinde . oder der Nockenschlitze oder Fig. 13 die Vorderansicht eines festen Tubusblocks 
Nockenbahnen groB ist, d. L wenn die Mehrfachgewin- 55 des Varioobjektivs, 

de oder die Nockenschlitze oder Nockenbahnen so aus- Fig. 14 den Langsschnitt der oberen Halfte des Vario- 
gebildet sind, daB sich der bewegliche Tubus bei einem objektivs im maximal ausgefahrenen Zustand, 
vorbestimmten Drehbetrag relativ zum zweiten Tubus Fig. 15 den Langsschnitt der oberen Halfte des Vario- 
um emen groBen Betrag in Richtung der optischen Ach- objektivs, wobei die wesentlichen Elemente eingefahren 
se bewegt 60 sind, 

Es ist. auch ein Varioobjektiv bekannt, bei dem ein Fig. 16 den Langsschnitt der oberen Halfte des Vario- 
beweglicher Tubus (erster Tubus) ohne Drehung urn die objektivs nach Fig. 15 im maximal ausgefahrenen Zu- 
optische Achse relativ zu einem weiteren Tubus (zwei- stand, 

ter Tubus) bewegt wird Dieses Varioobjektiv wird mit Fig. 1 7 den Langsschnitt der oberen Halfte des Vario- 

einem Nockenmechanismus in Richtung der optischen 65 objektivs im eingefahrenen Zustand, 

Achse angetrieben, zu dem ein mit dem ersten Tubus Fig. 18 eine perspektivische Explosionsdarstellung 

konzentrischer Nockenring gehort Der Nockenring hat des Gesamtaufbaus des Varioobjektivs, 

mehrere Nockenschlitze, in denen mehrere Mitnehmer Fig. i9 das Blockdiagramm eines Steuersystems fur 
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den Betrieb des Varioobjektivs, 

Fig. 20 den Langsschnitt der oberen Halfte einer Lin- 
senfassung fur eine vordere Linsengruppe mit einem 
damit zu verschraubenden Haltering,, y - 

Fig, 21 eine vergroBerte perspektivische Darsteliung 
der Linsenf assung aus Fig. 20, und 

Pig. 22 einen vergroBerten Langsschnitt des Halterin- 
ges aus Fig. 20. 

Fig. 19 zeigt schematisch die Elemente eines Ausfuh- . 
rungsbeispiels der Varioobjektivkamera, bei der die Er- io 
findung angewendet wird Das Konzept dieser Kamera 
wird im folgenden erlautert 

Die Varioobjektivkamera hat ein Varioobjektiv 10, 
das aus drei Stufen mit drei bewegiichen Tuben besteht 
(Teleskoptyp), namlich einem ersten bewegiichen Tubus 15 
20, einem zweiten bewegiichen Tubus 19 und einem 
dritten bewegiichen Tubus (Drehtubus) 16, die konzen- 
trisch zu einer optischen Achse O angeordnet sind Das 
Objektiv enthalt eine vordere Linsengruppe LI positi- 
ver Brechkraft und eine hintere Linsengruppe L2 nega- 20 
river Brechkraft. 

In dem Kameragehause befindet sich eine Steuerung 

60 fur einen Gesamtantriebsmotor 25, eine Steuerung 

61 fur einen Antriebsmotor 30 der hinteren linsengrup- 
pe, eine Varioeinrichtung 62, eine Fokussierbetatigung 25 
63, eine EntfernungsmeBeinrichtung 64, eine LichtmeB- 
einrichtung 65 und eine AE-Motorsteuerung 66 fur Au- 
tomatikbelichtung. Ein Fokussiersystem, wie es in der 
EntfernungsmeBeinrichtung 64 verwendet wird, ist in 
der Patentanmeldung 196 06 694.8 vom 22. Februar 30 
1996 beschrieben. Bei diesem Fokussiersystem handelt 
es sich urn ein passives System. Es konnen auch andere 
bekannte Autofokussysteme, beispielsweise aktive Sy- 
steme mit Infrarotlicht und Dreiecksmessung, verwen- 
det werden. Ahnlich kann als LichtmeBeinrichtung 65 35 
das LichtmeBsystem verwendet werden, das in der vor- 
stehend genannten deutschen Patentanmeldung be- 
schrieben ist. 

Die Varioeinrichtung 62 kann ein manuell zu betati- . 
gender Variohebel sein oder aus zwei Drucktasten be- 40 
stehen, die fur eine Objektivbewegung in Weitwinkel- 
. Richtung bzw. in Tele-Richtung vorgesehen sind Wenn 
die Varioeinrichtung 62 betatigt wird, treibt die Steue- 
rung 60 den Gesamtantriebsmotor 25 fur die gesamte 
optische Einheit an, so da£ die vordere Linsengruppe LI 45 
und die hintere Linsengruppe L2 unabhangig von der 
Brennweite und dem Scharfstellpunkt ruckwarts bzw. 
vorwarts bewegt werden- In der folgenden Beschrei- 
bung wird diese Vorwarts- bzw. Ruckwartsbewegung 
der linsengruppen LI und L2 durch die Steuerung 60 50 
(bzw. den Gesamtantriebsmotor 25) als Bewegung zur 
Tele- bzw. Weitwinkel-Bewegung bezeichnet, da die 
Vorwarts- und Ruckwartsbewegung der Linsengruppen 
Ll und L2 auftritt, wenn die Varioeinrichtung 62 in Tele- 
bzw. Weitwinkel- Richtung betatigt wird 55 

Der AbbildungsmaBstab des Sichtfeldes eines Vario- 
suchers 67 im Kameragehause andert sich mit der Ande- 
rung der Brennweite durch Betatigen der Varioeinrich- 
tung 62. Daher kann der Benutzer der Kamera die An- 
derung der Brennweite durch Betrachten der Anderung eo 
des AbbildungsmaBstabes im Sichtfeld des Suchers er- 
kennen. Zusatzlich kann die durch Betatigen der Vario- 
einrichtung 62 eingestellte Brennweite mit einem Wert 
wahrgenommen werden, der auf einer Flussigkristallan- 
zeige (nicht dargestellt) o. a. dargestellt wird 65 

Wird die Fokussierbetatigung 63 betatigt, so steuert 
die Steuerung 60 den Gesamtantriebsmotor 25. Gleich- 
zeitig steuert die Steuerung 61 den die hintere Linsen- 
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gruppe antreibenden Motor 30. Durch das Aktivieren 
der Steuerungen 60 und 61 werden die vordere und die 
hintere Linsengruppe Ll und L2 in Positionen gebracht, 
die einer eingestellten Brennweite und einer erfafiten 
5 Objektentfernung entsprechen, wodurch das Varioob- 
jektiv auf ein aufzunehmendes Objekt fokussiert wird 

Die Fokussierbetatigung 63 hat eine Auslosetaste 
(nicht dargestellt) an der Oberseite des Kameragehau- 
ses. Ein LichtmeBschalter und ein Ausloseschalter (nicht 
dargestellt) sind mit der Auslosetaste synchronisiert 
Wird diese urn eine halbe Stufe niedergedriickt, so be- 
wirkt die Fokussierbetatigung 63 das Einschalten des 
LichtmeBschalters, und es werden EntfernungsmeB- und 
LichtmeBbefehle in die EntfernungsmeBeinrichtung 64 
und die LichtmeBeinrichtung 65 eingegeben. 

Wird die Auslosetaste voilstandig niedergedriickt, so 
bewirkt die Fokussierbetatigung 63 das Einschalten des 
Ausloseschalters, und entsprechend dem Ergebnis der 
Entfernungsmessung sowie der eingestellten Brennwei- 
te werden der Gesamtantriebsmotor 25. und der An- 
triebsmotor 30 der hinteren Linsengruppe L2 betatigt, 
und die Fokussieroperation, in der die vordere Linsen- 
gruppe Ll und die hintere Linsengruppe L2 in die Fo- 
kussierposition gebracht werden, wird veranlaBt Ferner 
wird der AE-Motor 29 einer AF/AE-VerschluBeinheit 
21 (Fig, 11), die als elektrische Einheit fur ein Autofo- 
kus/Automatikbelichtungs-System dient, uber die AE-. 
Motorsteuerung 66 gesteuert, um einen VerschluB 27 zu 
betatigen. Wahrend der VerschiuBbetatigung treibt die 
AE-Motorsteuerung 66 den AE-Motor 29 zum Offnen 
von VerschluBlamellen 27a des Verschlusses 27 fur eine 
vorbestimmte Zeit entsprechend der LichtmeBinforma- 
tion aus der UchtmeBeinrichtung 65. 

Wird die Varioeinrichtung 62 betatigt, so steuert sie 
den Gesamtantriebsmotor 25 zur Bewegung der vorde- 
ren und der hinteren Linsengruppe Ll und.L2 gemein- 
sam als Einheit in Richtung der optischen Achse O. 
Gleichzeitig mit einer solchen Bewegung kann der An- 
triebsmotor 30 der hinteren Linsengruppe L2 gleichfalls 
fiber seine Steuerung 61 zum Bewegen der hinteren 
Linsengruppe L2 relativ zur yorderen Linsengruppe Ll 
gesteuert werden. Dies wd jedoch unter dem konven- 
tionellen Konzept der Brennweitenanderung nicht aus- 
gefuhrt, bei dem die Brennweite sequentieii ohne Bewe- 
gen der Position des Scharfstellpunktes verandert wird 
Wird die Varioeinrichtung 62 betatigt, so gibt es. die 
folgenden beiden Betriebsarten: 

1. Eine Betriebsart, bei der die vordere Linsengrup- 
pe Ll und die hintere Linsengruppe L2 ohne Ver- 
anderung ihres gegenseitigen Abstandes in Rich- 
tung der optischen Achse bewegt werden, indem 
nur der Gesamtantriebsmotor 25 betatigt wird, und 
. 2. eine Betriebsart, bei der die vordere linsengrup- 
pe Ll und die hintere Linsengruppe L2 unter Ande- 
rung ihres gegenseitigen Abstandes in Richtung der 
optischen Achse bewegt werden, indem der Ge- 
samtantriebsmotor 25 und der Antriebsmotor 30 
der hinteren Linsengruppe betatigt werden. 

In der . ersten Betriebsart kann wahrend der Brenn- 
weitenanderung eine Scharfeinstelluhg nicht zu jedem 
Zeitpunkt auf ein Objekt in bestimmter Entf ernung er- 
zielt werden. Dies ist jedoch bei einer Kamera mit Ob- 
jektiwerschluB unerheblich, da das Objektbild nicht 
durch das Aufnahmeobjektiv, sondern durch das opti- 
sche System des Suchers betrachtet wird, das separat zu 
dem Aufnahmeobjektiv vorgesehen ist.. Daher genugt 
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es, wenn die Fokussierung erst bei der VerschluBauslo- Die vordere Linsengmppe LI und die hintere Linsen- 
sung erfolgt In der zweiten Betriebsart werden die vor- gruppe L2 sind-jeweils an einer Linsenfassung 34 bzw. 
dere Linsengmppe LI und die hintere Linsengmppe L2 50 gehalten. 

unabhangig davon bewegt, ob der Scharfstellpuhkt be- Ein O-Ring 70 aus Gummi o. a. befindet sich zwischen 
wegt wird, und bei VerschluBauslosung erfolgt die Fo- 5 dem. vorderen AuBenumfang der Linsenfassung 34 und 
kussiemng durch Bewegen des Gesamtantriebsmotors dem Innenumfang eines Innenflansches 20b, der einsriik- 
25 und des Antriebsmotors 30 der hinteren Linsengrup- kig an den ersten beweglichen Tubus 20 an dessen vor- 
l 16 ^... . . ... . deres Ende angeformt ist, wie Fig. 17 zeigt Der O-Ring 

Wird die Fokussierbetaugung63 in mindestens einem 70 verhindert den Eintritt von Wasser in das Varioob- 
Teil des Brennweitenbereichs betatigt, der mit der Va- 10 jektiv 10 am vorderen Ende zwischen dem ersten be- 
rioeinrichtung 62 eingesteilt wurde, so werden der Ge- weglichen Tubus 20 und der Linsenfassung 34. 
samtantriebsmotor 25 und der Antriebsmotor 30 der . Wie Fig. 20 zeigt, besteht die vordere Linsengmppe 
hinteren Linsengmppe L2 zur Fokussierung aktiviert LI aus funf Linsen, namlich einer ersten (vordersten) 
Der Bewegungsbetrag einer jeden Linsengmppe LI Linse Lla, einer zweiten Linse Lib, einer dritten Linse 
und L2 durch den Gesamtantriebsmotor 25 und den 15 Lie, einer vierten Linse Lid und einer funften Linse Lie, 
Antriebsmotor 30 wird nicht nur mit der Entfernungsin- die in dieser Reihenfolge von der Objektseite zur Bild- 
formation der EntfernungsmeBeinrichtung 64, sondern seite hin angeordnet sind, d. h. in Fig. 20 von links nach 
aiich mit der Brennweiteninformation der Varioeinrich- rechts. 

tung 62 bestimmt Wird die Fokussierbetatigung 63 be- Ein vorderer Positionierring 36 bestimmt den Ab- 
tatigt, so konnen die Positionen der Linsengruppen LI 20 stand zwischen der zweiten Linse Lib und der dritten 
und L2 mit dem Gesamtantriebsmotor 25 und dem An- Linse Lie und wird zwischen diesen festgehalten. Der 
triebsmotor .30 der hinteren Linsengmppe flexibel ge- AuBenumfang des Positionierringes 36 ist in den Innen- 
steuert werden, verglichen mit den Linsenbewegungen, umfang der Linsenfassung 34 eingepaBt Ahnlich dient 
die durch Nockenringe erzeugt werden, ein hinterer Positionierring 37 zum Bestimmen des Ab- 

Die Varioobjektivkamera dieses Ausfuhrungsbei- 25 standes zwischen der dritten Linse Lie und der vierten 
spiels kann audi auf andere Weise derart gesteuert wer- Linse Lid und wird zwischen diesen festgehalten. Der 
den, daB wahrend des Betriebs der Varioeinrichtung 62 AuBenumfang des Positionierringes 37 ist in den Innen- 
nurderAbbildungsmaBstabdesVariosuchers67unddie umfang der Linsenfassung 34 eingepaBt Die hintere 
Brennweiteninformation geandert werden, ohne den Flache der vierten linse Lid und die vordere Flache der 
Gesamtantriebsmotor 25 oder den Antriebsmotor 30 30 funften Linse Lie sind miteinander verkittet, so daB 
der hinteren Linsengmppe L2 einzuschalten. Wird die beide eine Linseneinheit bilden. Die vordere Umfangs- 
Fokussierbetatigung 63 betatigt, so werden der Ge- kante Llf der zweiten Linse Lib beriihrt die hintere 
samtantriebsmotor 25 und der Antriebsmotor 30 der Flache der ersten Linse Lla. Die hintere Umfangskante 
hinteren Linsengmppe L2 dann gleichzeitig entspre- Llg der funften Linse Lie beriihrt einen nach innen 
chend der Brennweiteninformation und der Entfer- 35 ragenden Flansch 34b, der einstuckig an das hintere 
nungsinformation aus der EntfernungsmeBeinrichtung Ende der Linsenfassung 34 angeformt ist 
64 aktiviert, urn die vordere Linsengmppe Ll und die , Ein Innengewinde 34a befindet sich am Innenumfang 
hintere Linsengmppe L2 in Positionen zu bringen, die des vorderen Teils der Linsenfassung 34, wie Fig. 20 und 
durch die Brennweiten- und die Entf emungsinformation 21 zeigen. Ein linsenhaltering 72 zum Halten der ersten 
besdmmtsind. ^ ^ Linse Lla an der Linsenfassung 34 steht uber ein Au- 

Ein Ausfuhmngsbeispiel des Varioobjektivs, das nach Bengewiride 72a mit dem Innengewinde 34a in Eingriff. 
dem vorstehend beschriebenen Konzept arbeitet, wird Eine kreismnde Anlageflache 72b ist an dem Haltering 
im folgenden an Hand der Fig. 17 und 18 beschrieben. 72 am Innenumfang ausgebildet Sie kommt in Kontakt 

Der Gesamtaufbau des Varioobjektivs 10 wird zu- mit einem Umfangsteil' fp der vorderen Flache der er- 
nachst erlautert 45 sten Linse Lla, wenn der Haltering 72 richtig mit der 

Das Varioobjektiv 10 hat den ersten beweglichen Tu- Linsenfassung 34 verschraubt ist Die Anlageflache 72b 
bus 20, den zweiten beweglichen Tubus 19 und den drit- liegt parallel zu dem Umfangsteil fp, so daB sie und 
ten beweglichen Tubus 16 sowie einen festen Tubus- dieser Umfangsteil fp in engen Kontakt miteinander 
block 12. Der dritte bewegliche Tubus 16 steht in Ein- gebracht werden konnen, wenn der Haltering 72 mit der 
griff mit einem zylindrischen Teil 12p des festen Tubus- 50 Linsenfassung 34 verschraubt wird. 
blocks 12 und bewegt sich durch Drehen in Richtung der Ein Ringabschnitt 34c ist einstuckig mit der Iinsenf as- 
optischen Achse. Der dritte bewegliche Tubus l6 hat an sung 34 ausgebildet Dieser Ringabschnitt 34c ragt von 
seinem Innenumfang. einen Geradfuhrungstubus (Nok- . dem Innengewinde 34a radial nach innen. Der Innenum- 
kenring oder zweiter Tubus) 17, der unverdrehbar ist fang dieses Ringabschnitts 34c, der sich in Richtung der 
Der Geradfuhrungstubus 17 und der dritte bewegliche 55 optischen Achse erstreckt, kommt in Kontakt mit der 
Tubus 16 bewegen sich als eine Einheit in Richtung der AuBenumf angskante op der ersten Linse Ll a. Eine ring- 
optischen Achse, wobei sich der dritte. bewegliche Tu- formige Positionierflache 34d normal zur optischen 
bus 16 relativ zu dem Geradfuhrungstubus 17 dreht Der Achse O ist an der Linsenfassung 34 unmittelbar hinter 
erste bewegliche Tubus 20 bewegt sich in Richtung der . dem Ringabschnitt 34c ausgebildet Die Umfangskante 
optischen Achse und ist unverdrehbar. Der zweite be- 6 o der hinteren Flache der ersten Linse Lla kommt in Kon- 
wegliche Tubus 19 bewegt sich in Richtung der opti- ■ takt mit der Positionierflache 34d Somit wird die erste 
schen Achse und dreht sich relativ zu dem Geradfuh- Linse Lla zwischen der Anlageflache 72b und der Posi- 
rungstubus 17 und dem ersten beweglichen Tubus 20. . tionierflache 34d in Richtung der optischen Achse unbe- 
Der Gesamtantriebsmotor 25 ist an dem festen Tubus- weglich gehalten, und sie wird durch den Ringabschnitt 
block 12 befestigt Ein VerschluB-Montageflansch 40 ist 65 34c in radialer Richtung normal zur optischen Achse O 
an dem ersten beweglichen Tubus 20 bef estigt Der AE- unbeweglich gehalten. 

Motor 29 und der Antriebsmotor 30 der hinteren Lh> Wie Fig. 22 zeigt, ist eine Schicht 72e auf die Anlage- 
sengruppe L2 sind an dem Montageflansch 40 montiert flache 72b aufgebracht Diese Schicht 72e ist eine Was- 
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serschutzschicht und besteht aus Kunstharz. In diesem 
Ausfuhrungsbeispiel wird hierfiir Fantas Coat SF-6 
(Marke der japanischen Firma Origin Denki Kabushiki 
Kaisha) verwendet Die Vorderseite der ersten Linse 
LI a is t sehr glatt, wahrend die Anlageflache 72b des 
Halteringes 72 nicht so glatt ausgefuhrt ist (& h. sie ist 
rauh). Die erste Linse L'la ist als optisches Prazisionsteil 
viel genauer gefertigt als der Haltering 72. Ware die 
Schicht 72e an der ringformigen Anlageflache 72b nicht. 
vorhanden, so wiirde ein Spalt zwischen der Anlagefla- 
che 72b tind dem Umfangsteil fp existieren, auch wenn 
die Anlageflache 72b f est mit dem Umfangsteil fp durch 
Verschrauben des Halteringes 72 mit dem Innengewin- 
de 34a in Beruhrung stehen wurde. Dadurch konnte 
Wasser oder Feuchtigkeit in die Linsenfassung 34 durch 
diesen Spalt hindurch eintreten. Die Schicht 72e ist aber 
auf die Anlageflache 72b aufgebracht, urn sie zu glatten 
und den Spalt zwischen der Anlageflache 72b und dem 
Umfangsteil fp zu vermeiden, wenn die Anlageflache 
72b an dem Umfangsteil fp anliegt Die Schicht 72e zwi- 
schen der Anlageflache 72b. und dem Umfangsteil fp 
verhindert also den Eintritt von Wasser oder Feuchtig- 
keit in die Linsenfassung 34 zwischen der Anlageflache 
72b und dem Umfangsteil fp, wenn die Anlageflache 72b 
durch Verschrauben des Halteringes 72 mit dem Innen- 
gewinde 34a in festem Kontakt mit dem Umfangsteil fp 
steht , 

An dem Haltering 72 ist eine kreisrunde Innenflache 
72c ausgebildet Diese ist mit der Anlageflache 72b ver- 
bunden und liegt dieser unmittelbar benachbart radial 
auBen. Der vordere Teil des AuBenumfangs op der er- 
sten Linse LI a (d. h. ihre Umfangskante) kommt in Kon- 
takt mit der Innenflache 72c, wenn der Haltering 72 mit 
dem Innengewinde 34a verschraubt wird Durch den 
Kontakt zwischen der Innenflache 72c und der Um- 
fangskante op wird die wasserdichte Verbindung zwi- 
schen der Anlageflache 72b und dem Umfangsteil fp 
uber die Schicht 72e verbessert Dies bedeutet, daB eine 
sehr wirksame wasserdichte Verbindung zwischen der 
ersten Linse Lla und dem Haltering 72 mit der Schicht 
72e und der kreisrunden Innenflache 72c sowie dem 
Haltering 72 realisiert wird 

An der linsenfassung 34 ist eine Ringnut 34e zwi- 
schen dem Innengewinde 34a und dem Ringabschnitt 
34c ausgebildet Wie Fig. 11 zeigt, ist beim Verschrau- 
ben des Halteringes 72 mit dem Innengewinde 34a die 
Ruckseite 72d des Halteringes 72 in der Ringnut 34e 
angeordnet, wobei die Ruckseite 72d den Boden der 
Ringnut 34e nicht beruhrt, so daB also ein ringformiger 
Raum in der Ringnut 34e zwischen der Ruckseite 72d 
und ihrem Boden verbleibt 

Per feste Tubusblock 12 ist vor einer Aperturplatte 
14 montiert, die an dem Kameragehause befestigt ist 
Die Aperturplatte 14 hat in ihrer Mitte eine rechteckige 
Apertur 14a, die das Bildfeld begrenzt Der feste Tubus- 
block 12 hat am Innenumfang seines zylindrischen Teils 
12p ein Innen-Mehrfachgewinde 12a sowie mehrere 
Geradfuhrungsnuten 12b parallel zur optischen Achse 
O. Am Boden einer Geradf iihrungsnut 12b' bef indet sich 
eine Codeplatte 13a mit einem vorbestimmten Codemu- 
ster. Die Codeplatte 13a erstreckt sich in Richtung der 
optischen Achse fiber praktisch die gesamte Lange des 
festen Tubusblocks 12. Sie ist TeH einer flexiblen ge- 
druckten Schaltung 13, die sich auBerhalb des festen 
Tubusblocks 12befmdet 

In dem festen Tubusblock 12 befindet sich ein Getrie- 
begehause 12c, das vom Innenumfang des zylindrischen 
Teils 12p radial nach auBen ausgespart ist und in Rich- 



rung der optischen Achse verlauft Es ist in Fig. 13 und 
. 18 gezeigt In dem Getriebegehause 12c befindet sich 
ein Antriebsritzel 15 mit einer in Richtung der optischen 
Achse liegenden Achse 7. Die beiden Enden der Achse 7 

5 des Antriebsritzels 15 sind in einer Lageroffnung 4 des 
festen Tubusblocks 12 und einer Lageroffnung 31a einer 
Tragerplatine 31 gelagert, die an dem festen Tubusblock 
12 mit (nicht dargestellten) Schrauben befestigt ist Ein 
Teil der Zahnung des Antriebsritzel 15 ragt iiber den 

io Innenumfang des zylindrischen Teils 12p des festen Tu- 
busblocks 12 hinaus, so daB das Antriebsritzel 15 in eine 
AuBenzahnung 16b des dritten beweglichen Tubus 16 
eingreif en kann, wie es in Fig. 13 gezeigt ist 
Am Innenumfang des dritten beweglichen Tubus 16 

15 befinden sich mehrere Geradfuhrungsnuten 16c, die 
parallel zur optischen Achse O liegen. Am AuBenurn- 
fang des hinteren Endes des dritten beweglichen Tubus 
16 sind ein AuBen-Mehrfachgewinde 16a und die Au- 
Benzahnung 16b vorgesehen, wie Fig. 12 zeigt Das Au- 

20 Ben-Mehrfachgewinde 16a steht in Eingriff mit dem In- 
nen-Mehrfachgewinde 12a des festen Tubusblocks 12. 
Die AuBenzahnung 16b steht in Eingriff mit dem An- 
triebsritzel 15. Dieses hat eine solche Lange, daB es in 
die AuBenzahnung 16b uber den gesamten Bewegungs- 

25 bereich des dritten beweglichen Tubus 16 in Richtung 
der optischen Achse. eingreif en kann. 

Wie Fig. 2 zeigt, hat der Geradfuhrungstubus 17 am 
hinteren Teil seines AuBenumfangs einen hinteren End- 
flansch 17d Dieser hat mehrere radiale Vorsprunge 17a 

30 Der Geradfuhrungstubus 17 hat auBerdem vor dem hin- 
teren Endflansch 17d einen Sicherungsflansch 17e. Eine 
Umfangsnut 17g ist zwischen dem hinteren Endflansch 
17d und dem Sicherungsflansch 17e ausgebildet. Der 
Sicherungsflansch 17e hat einen kleineren Radius als der 

35 hiritere Endflansch 17d Er hat mehrere Ausschnitte 17f. 
Jeder Ausschnitt 17f ermoglicht das Einsetzen eines ent- 
sprechenden Vorsprungs 16d in die Umfangsnut 17g, 
wie Fig. 17 zeigt 

Der dritte bewegliche Tubus 16 hat am Innenumfang 

40 seines hinteren Endes mehrere solche Vorsprunge 16d. 
Jeder Vorsprung 16d steht radial zur optischen Achse O. 
Durch Einsetzen der Vorsprunge 16d in die Umfangsnut 
17g durch den jeweiligen Ausschnitt 17f hindurch befin- 
den sich die Vorsprunge 16d in der Umfangsnut 17g 

45 zwischen den Flanschen 17d und 17e (Fig. 17). Durch 
Drehen des dritten beweglichen Tubus 16 relativ zu dem 
Geradfuhrungstubus 17 kommen die Vorsprunge 16d 
mit dem Geradfuhrungstubus 17 in Eingriff. 

Am hinteren Ende des Geradfuhrungstubus 17 ist ei- 

50 ne Aperturplatte 23 mit einer rechteckigen Apertur 23a 
. befestigt, die etwa dieselbe Form wie die Apertur 14a 
hat 

Die Relativdrehung des Geradfuhrungstubus 17 ge- 
genuber dem festen Tubusblock 12 wird durch den Ein- 

55 griff der Vorsprunge 17c mit den entsprechenden paral- 
lel zur optischen Achse O verlauf enden Geradfuhrungs- 
nuten 12b begrenzt 

An einem Vorsprung 17c 7 ist ein KontaktanschluB 9 
befestigt Dieser steht in Gleitkontakt mit der Codeplat- 

60 te 13a, die am Boden der Geradfuhrungsnut 12b' befe- 
stigt ist, so daB Signale entsprechend der Brennweiten- 
information wahrend der Brennweitenanderung er- 
zeugtwerden. 
Am Innenumfang des Geradfuhrungstubus 17 sind 

65 mehrere Geradfuhrungsnuten 17a jeweils parallel zur 
optischen Achse O ausgebildet Mehrere Fuhrungs- 
schlitze (Nockenschlitze) 17b sind an dem Geradfuh- 
rungstubus 17 vorgesehen, wie Fig. 2 oder 18 zeigt Die 
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Ftihrungsschlitze 17b laufen jeweils schrag zur opti- 
schen Achse 0. Der Geradfuhrungstubus 17 kann z.B. 
drei Geradfuhrungsnuten 17a unddrei Fuhrungsschlitze 
17b.haben. Die Fuhrungsschlitze 17b laufen parallel zu- 
einander, wie Fig. 5 zeigt, und jeder Fuhrungsschlitz 17b 
lauft unter einem vorbestimmten Winkel schrag zur op- 
tischen Achse (in Fig. 5 die Horizontale) und zur Um- 
fangsrichtung des Geradfuhrungstubus 17 (in Fig. 5 die 
Vertikale). Jeder Fuhrungsschlitz 17b ist so ausgebildet, 
daB sein Querschmtt in. einer Ebene senkrecht zur 
Langsrichtung von einem entsprechenden lviitnehmer- 
vorsprung 19a weg konyergiert, d. L in von der opti- 
schen Achse O abgewandter Richtung, so daB diese 
Kontur der Form des entsprechenden Mitnehmervor- 
sprungs 19a entspricht Jeder Fuhrungsschlitz 17b ist 
also so ausgebildet, daB die jeweilige Seitenflache 17bs, 
an der der entsprechende Mitnehmervorsprung 19a 
gleitet, der ihr gegenuberliegenden Seitenflache 17bs 
yon dem entsprechenden Mitnehmervorsprung 19a weg 
angenahert wird- Die Querschnittsform eines jeden 
Fuhningsschlitzes 17b in einer Ebene senkrecht zur 
Langsrichtung ist also trapezformig entsprechend der 
Form des zugeordneten Mitnehmervorsprungs 19a, wie 
es aus Fig. 3 und 4 zu erkennen ist 

Der zweite bewegliche Tubus 19 steht in Eingriff mit 
dem Innenumfang des Geradfuhrungstubus 17. Am In- 
nenumfang des zweiten beweglichen Tubus 19 befinden 
sich mehrere Fiihrungsnuten 19c schrag zu den Fuh- 
rungsschlitzen 17b. Jede Fuhrungsnut 19c lauft schrag 
zur optischen Achse und zur Umf angsrichtung des Ge- 
radfuhrungstubus 17 unter einem vorbestimmten Win- 
kel ahnlich wie jeder Fuhrungsschlitz 17b. Am AuBen- 
umfang des hinteren Endes des zweiten beweglichen 
Tubus 19 sind mehrere radial nach auBen stehende Mit- 
nehmervorsprunge 19a vorgesehen. Jeder Mitnehmer- 
- vorsprung 19a hat einen trapezformigen Querschnitt 
Der trapezformige Querschnitt entspricht demjenigen 
des jeweiligen Fuhrungsschlitzes 17b, so daB jeder Mit- 
nehmervorsprung 19a fest und gleitend die Seitenfla- 
* chen 17bs des entsprechenden Fuhrungsschlitzes 17b 
beriihrt Der zweite bewegliche Tubus 19 besteht aus 
Kunstharz, vorzugsweise einem Polycarbonat mit 20% 
Glasfiberanteil, und die Mitnehmervorsprunge 19a sind 
an den zweiten beweglichen Tubus 19 einstuckig ange- 
formt Dieser kann aus einem anderen Kunstharz beste- 
hen. Der Geradfuhrungstubus 17 besteht gleichfalls aus 
einem Polycarbonat mit 20% Glasfiberanteil, kann je- 
doch auch aus einem anderen Kunstharz bestehen. Mit- 
nehmerstifte 18 sind in den Mitnehmervorsprungen 19a 
angeordnet Jeder Mitnehmerstift 18 hat einen Ring 18a 
und eine Zentrierschraube 18b, die den Ringteil 18a an 
dem Mitnehmervorsprung 19a festhalt Die Mitnehmer- 
vorsprunge 19a gleiten in den Fuhrungsschlitzen 17b 
des Geradfuhrungstubus 17, und die Mitnehmerstifte 18 
gleiten in den Geradfuhrungsnuten 16c des dritten be- 
weglichen Tubus 16. Wird dieser gedreht, so bewegt sich 
der zweite bewegliche Tubus 19 geradlinig in Richtung 
der optischen Achse, wahrend er sich dreht 

Mit deni zweiten beweglichen Tubus 19 steht am In- 
nenumfang der erste bewegliche Tubus 20 in Eingriff. eo 
Der erste bewegliche Tubus 20 hat am hinteren AuBen- 
umfang mehrere Mitnehmerstifte 24, die jeweils in einer 
entsprechenden inneren Fuhrungsnut 19c shzen, und 
gleichzeitig.wird der erste bewegliche Tubus 20 geradli- . 
nig mh einem Geradfuhrungsteil 22 gefuhrt 65 

Wie Fig. 7 und 8 zeigen, hat der Geradfuhrungsteil 22 
einen Ringteil 22a, zwei Fuhrungsschenkel 22b und 
mehrere Vorsprunge 28. Die Fuhrungsschenkel 22b ste- 



02 515 Al 

10 

hen von dem Ringteil 22a in Richtung der optischen 
Achse ab. Die Vorsprunge 28 stehen votf dem Ringteil 
22a radial ab. Sie gleiten in den Geradfuhrungsnuten 
17a. Die Fuhrungsschenkel 22b sind jeweils in Gerad- 
5 fuhrungen 40c des Montageflansches 40 zwischen dem 
Innenumfang des ersten beweglichen Tubus 20 und der 
AF/AE-VerschluBeinheit 21 eingesetzt (Fig, 8). 

Der Ringteil 22a des Geradfuhrungsteils 22 ist mit 
dem hinteren Ende des zweiten beweglichen Tubus 19 
io so verbunden, daB er mit dem zweiten beweglichen Tu- 
bus 19 als. eine Einheit in Richtung der optischen Achse 
O bewegt werden kann und gleichzeitig eine Relativdre- 
hung beider Teile urn die optische Achse O moglich ist 
Der Geradfuhrungsteil 22 hat an seinem hinteren Au- 
15 Benumfang ferner einen hinteren Endflansch 22d und 
davor einen Sicherungsflansch 22a Eine Umfangsnut 
22f ist zwischen dem hinteren Endflansch 22d und dem 
Sicherungsflansch 22c ausgebildet Der Sicherungs- 
flansch 22c hat einen kleineren Radius als der hintere 
20 Endflansch 22d Er hat mehrere Ausschnitte 22e, die in 
Fig. 7 und 8 gezeigt sind lind jeweils das Einsetzen eines 
Vorsprungs 19b in die Umfangsnut 22f ermoglichen, wie 
Fig. 17 zeigt 

Der zweite bewegliche Tubus 19 hat am Innenumfang 
25 des hinteren Endes mehrere dieser Vorsprunge 19b, die 
jeweils radial zur optischen Achse O bin stehen. Durch 
Einsetzen der Vorsprunge 19b in die Umfangsnut 22f 
durch den jeweiligen Ausschnitt 22e hindurch werden 
die Vorsprunge 19b in der Umfangsnut 22f zwischen 
30 den Flanschen 22c und 22d eingesetzt. Durch Drehen 
des zweiten beweglichen Tubus 19 relativ zu dem Ge- 
radfuhrungsteil 22 kommen die Vorsprunge 19b mit 
dem Geradfuhrungsteil 22 in Eingriff. Wird der zweite 
bewegliche Tubus 19 in Vorwarts- oder Ruckwartsdreh- 
35 richtung gedreht, so bewegt sich der erste bewegliche 
Tubus 20 geradlinig vorwarts oder ruckwarts langs der 
optischen Achse O, kann jedoch nicht gedreht werden. 

Am vorderen Ende des ersten beweglichen Tubus 20 
ist eine Deckelvorrichtung 35 mit Deckelplatinen 48a 
40 und 48b befestigt Am Innenumfang des ersten bewegli- 
chen Tubus 20 ist, wie Fig. 15 zeigt, die AF/AE-Ver- 
schluBeinheii 21 mit dem VerschluB 27, der aus drei 
VerschluBlamellen 27a besteht, befestigt Die AF/AE- 
VerschluBeinheit 21 hat mehrere Befestigungslocher 
45 40a in regelmaBigen Winkelabstanden am AuBenum- 
fang des Montageflansches 40. Nur eines dieser Befesti- 
gungslocher 40a ist in Fig. 7 bis 1 1 zu erkennen. 

Die bereits genannten Mitnehmerstifte 24, die in den 
inneren Fiihrungsnuten 19c sitzen, dienen auch zum Be- 
50 festigen der AF/AE-VerschluBeinheit 21 an dem ersten 
beweglichen Tubus 20. Die Mitnehmerstifte 24 sind in 
Locher 20a an dem ersten beweglichen Tubus 20 einge- 
setzt und in den Befestigungslochern 40a befestigt Da- 
durch ist die AF/AE-VerschluBeinheit 21 an dem ersten 
55 beweglichen Tubus 20 befestigt, wie Fig, 4 zeigt Dort 
ist der erste bewegliche Tubus 20 gestrichelt dargestellt 
Die Mitnehmerstifte 24 konnen mit Klebstoff befestigt 
oder als Schrauben ausgebildet sein. 

Wie Fig. 11 und 18 zeigen, enthalt die AF/AE-Ver- 
schluBeinheit 21 den Montageflansch 40, einen Lamel- 
lenhaltering 46 hinten in dem Montageflansch 40 und 
die LinsenfassungSO, die relativ zu dem Montageflansch 
40 bewegbar ist An dem Montageflansch 40 sind die 
Linsenfassung 34, der AE-Motor 2B und der Antriebs- 
motor 30 der hinteren Linsengruppe L2 befestigt Der 
Montageflansch 40 hat ein Ringelement 40f mit einer 
kreisrunden Off nung 40cL Er hat auch drei Schenkel 40b, 
die nach hinten von ihm abstehen. Zwischen ihnen sind 
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drei Schlitze gebfldet Zwei Schlitze sind die oben ge- meOen 27a durch jeweils eine bogenformige Nut 47c 

nannten Geradfuhrungen 40c, die mit den Fuhrungs- hindurch. Der Haltering 46 wird von der Ruckseite des 

schenkeln 22b des Geradf uhrungsteils 22 in Schiebefuh- Montageflansches 40 her eingesetzt, urn den Antnebs- 

rung stehen, so daB die Bewegung des Geradfuhrungs- ring 49, den Trager 47 und den VerschluB 27 zu tragen 

teils22dadurchgefuhrtist ^ 5 und ist an dem Montageflansch 40 nut Scbrauben 90 

Der Montageflansch 40 tragt ein AE-Getriebe 45, das befestigt, die jeweils durch Locher 46x an dem Haltering 

die Drehung des AE-Motors 29 auf den VerschluB 27 ■ 46 hindurchgefuhrt sind. 

iibertragt, ein Linsenantriebsgetriebe 42, das die Dre- Hinter dem Haltering 46 der VerschluBlamellen 27a 
hung des Antriebsmotors 30 der hinteren Linsengruppe befindet sich die Linsenf assuhg 50, welche relativ zu 
L2 auf eine Gewindespindel 43 ubertragt, opto-elektri- to dem Montageflansch 40 an Ftihmngsachsen 51 und 52 
sche Schalter 56 und 57, die mit einem -"flexiblen Schal- bewegt werden kann. Der Montageflansch 40 und die 
tungstrager 6 verbunden sind, und Drehscheiben 58 und Linsenfassung 50 werden durch eine Schraubenfeder 3 
59, die mehrere radiale Schlitze enthalten. Der Schalter auseinandergedruckt, die auf der Fuhrungsachse 51 
57 und die Drehscheibe 59 bilden eine Lichtschranke sitzt, und daher wird ein Spiel zwischen beiden beseitigt 
zum Erf assen einer Drehung des Antriebsmotors 30 der is Zusatziich ist ein Antriebsritzel 42a, das zu dem Getrie- 
hinteren Linsengruppe L2 und seines . Drehbetrages. be 42 gehort, mit einer (nicht dargestellten) Gewinde- 
Der Schalter 56 und die Drehscheibe 58 bilden eine bohrung in der axialen Mitte versehen und kann sich 
Lichtschranke zum Erf assen einer Drehung des AE-Mo- nicht in axialer Richtung bewegen. Die Gewindespindel 
tors 29 sowie dessen Drehbetrages. 43, deren eines Ende an der Linsenfassung 50 befestigt 
Der VerschluB 27, ein Trager 47 zum schwenkbaren 20 ist, steht mit der Gewindebohrung in Eingriff. Das An- 
Halten der drei VerschluBlamellen 27a und ein An- triebsritzel 42a und die Gewindespindel 43 bilden also 
triebsring 49, der die VerschluBlamellen 27a bewegt, gememsam ein Schraubengetriebe. Wird das Antriebs- 
sind zwischen dem Montageflansch 40 und dem Halte- ritzel 42a mit dem Antriebsmotor 30 der hinteren Lin- 
ring 46 angeordnet, der an dem Montageflansch 40 bef e- sengruppe L2 vorwarts oder ruckwarts gedreht, so be- 
stigt ist Der Antriebsring 49 ist in gleichmaBigen Win- 25 wegt sich die Gewindespindel 43 entsprechend gegen- 
kelabstanden mit drei BetatigungsvorsprQngen 49a ver- fiber dem Antriebsritzel 42a vorwarts oder ruckwarts, 
sehen, die jeweils auf eine VerschluBlameile 27a einwir- . und daher bewegt sich die Linsenfassung 50 der hinte- 
ken, Wie Fig- 11 zeigt, hat der Haltering 46 an seiner ren Linsengruppe L2 relativ zu der vorderen Linsen- 
Vorderseite eine kreisrunde Offnung 46a und drei La- gruppe LI. 

gerlocher 46b, die in re'gelmaBigen Winkelabstanden 30 Ein Halter 53 ist an der Vorderseite des Montageflan- 

diese Offnung 46a umgeben.2wei eine Verkantung ver- sches 40 befestigt Er halt die Motore 29 und 30 zwi- 

hindernde Flachen 46c sind am AuBeniimfang des Hal- schensich und dem Montageflansch 40. Der Halter 53 

terings 46 ausgebildet Jede dieser Flachen 46c liegt hat eine metallene Halteplatte 55, die an seiner Vorder- 

nach auBen in der entsprechenden Geradfuhrung 40c seite mit Schrauben 99 (Fig. 11) befestigt ist Die Motore 

und dient als Schiebefiache, die die Innenflache des hier 35 29, 30 und die Uchtschranken 56 und 57 sind nut dem 

liegenden Fuhrungsschenkels 22b tragt flexiblen Schaltungstrager 6 verbunden. Em Ende des 

Der vor dem Haltering 46 angeordnete Trager 47 hat flexiblen Schaltungstragers 6 1st an Aem Montage- 

eine kreisrunde Offnung 47a, die auf die kreisrunde Off- flansch 40 befestigt 

nung 46a des Halterings 46 ausgerichtet ist, sowie drei Nachdem der erste, zweite und dritte bewegkche Tu- 

Schwenkachsen 47b an den drei Lagerlochem 46b ent- 40 bus 20, 19 und 16 und die AF/AE-VerschluBeinheit 21 

sprechenden Positionen (nur eine Schwenkacbse ist in usw. zusammengebaut sind, wird die Aperturplatte 23 

Fig. 11 zu erkennen). Jede VerschluBlameile 27a hat an an der Ruckseite des Geradfuhrungstubus 17 befestigt, 

ihrem einen Ende ein Looh 27b, in das die entsprechende und ein ringf ormiges Halteteil 33 wird an der Vordersei- 

Schwenkachse 47b eingesetzt ist, so daB sie um diese tedesfestenTubusblocks 12 befestigt 

Schwenkacbse 47b geschwenkt werden kann Der gro- 45 In dtm Varioobjektiv 10 befindet sich ein Mechanis- 

Bere Teil einer jeden VerschluBlameUe 27a, der normal mus, der Schaden verhindert, wenn eine starke StoBwir- 

zur optischen Achse O von dem gelagerten Ende ab- kung auf das vordere Ende des 'Varioobjektiys 10 m 

steht, ist eine lichtabschirmende Platte. Die drei Ab- Einzugsrichtung auftritt, wahrend der erste bis dritte 

schinnteile der VerschluBlamellen 27a verhindem ge- bewegliche Tubus 20, 19 und 16 vollstandig in den festen 

meinsam, daB Umgebungshcht, welches durch- die vor- 50 Tubusblock 12 eingezogen sind. Ein solcher Mechams- 

dere Linsengruppe LI eintritt, in die kreisrunden Off- mus wird im folgenden an Hand der Hg. 1 bis 6 be- 

nungen 46a und 47a gelangt, wenn die VerschluBlamel- schrieben. 

len 27a geschlossen sind Jede VerschluBlameile 27a bat Dieser Mechanismus kann mit dem dritten bewegh- 

femer zwischen dem Loch 27b' und dem abschirmenden - chen Tubus 16, dem Geradfuhrungstubus 17 und dem 

Teil 27 einen Schlitz 27c, in den jeweils ein Betatigungs- 55 zweiten beweglichen Tubus 19 realisiert werden. 

vorsprung 49a des Antriebsrings 49 eingesetzt ist Der Wie in Fig. 3 und 4 dargestellt, hat jeder Ring lSa erne 

Trager 47 ist an dem Haltering 46 derart befestigt, daB kreisrunde Vertiefung 81b. Ein Kopf 80a der entspre- 

jede Achse 47b, die eine VerschluBlameile 27a tragt, in chenden Zentrierschraube 18b sitzt in der kreisrunden 

dem entsprechenden Lagerloch 46b des Halterings 46 Vertiefung 81b. Eine zentrale Bohrung 81a befindet sich 

sitzt 60 in der Mitte des Bodens der "Vertiefung 81b, und durch 

Auf einem Teil des AuBenumfangs des Antriebsrings sie hindurch wird der Gewindeschaft 80b der Zentrier- 

49 ist ein Zahnsegment 49b ausgebildet Dieses steht in schraube 18b eingesetzt Eine Gewindebohrung 19d be- 

Eingriff mit einem der Zahnrader des Getriebes 45 und ' findet sici in dem zweiten beweglichen Tubus 1? an 

wird dadurch angetrieben. Der Trager 47 ist an Stellen- jedem Mitnehmervorspnmg 19a. Die Gewindeschafte 

nahe den drei Schwenkachsen 47b mit dreitogenformi- 65 80b werden jeweils in einer Gewindebohrung 19d bef e- 

gen Nuten 47c versehen, die parallel zum Umfang ver- stigt Die Unterkante eines jeden Ringes 18a ist zum 

laufen. Die drei Betatigungsvorspriinge 49a des An- zweiten beweglichen Tubus 19 radial abgeschragt, so 

triebsrings 49 ragen in die Schlitze 27c der VerschluBla- ciaB jeder Ring 18a am unteren Ende eine abgeschragte 
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Flache 81c hat Der Geradfuhrungstubus 17 hat an der 
AuBenkante eines jeden Fuhrungsschlitzes 17b eine 
schrage Fuhrungsflache 17n, die unter einem vorbe- 
stiinmten Wihkel abgeschragt ist, urn die schrage Flache 
81c des entsprechenden Ringes 18a fest zu beruhren. 
Wi'e Fig. 3, 4 und 6 zeigen, ist die hinterste AuBenkante 
eines jeden Fuhrungsschlitzes 17b, die lings des Siche- 
rungsflansches 17e verlauft, nicht als abgeschragte Fiih- 
rungsflache 17n ausgebildet 

Der Geradfuhrungstubus 17 hat an der Vorderseite 
des Sicherungsflansches 17e mehrere Dampfungsfla- 
chen 17m. Jede Dampfungsflache 17m ist an dem hinte- 
ren Ende des entsprechenden Fuhrungsschlitzes 17b an- 
geordnet Die Ringe 18a schlagen an die Dampfungsfla- 
chen 17m an, wenn der zwehe bewegliche Tubus 19 
ruckwarts in seine vollstandig eingezogene Position re- 
lativ zu dem Geradfuhrungstubus 17 bewegt wird, d h. 
wenn das Varioobjektiv 10 eingezogen wird Jeder Fuh- 
rungsschlitz 17b hat an seinem hinteren Ende einen End- 
schlitz 17b' (Fig. 5), der in Umfangsrichtung des Gerad- 
fuhrungstubus 17 verlauft und neben dem Sicherungs- 
flansch 17e liegt 

Eine Einfuhrungsnut 17p fur den in einen FOhrungs- 
schlitz 17b bei der Montage des Varioobjektivs 10 ein- 
zusetzenden Mitnehmervorsprung 19a ist am Innenum- 
fangdes hinteren Endes des Geradfuhrungstubus 17 am 
hinteren Ende eines jeden Fuhrungsschlitzes 17b ausge- 
bildet Bei der Montage des Varioobjektivs 10 wird zu- 
erst der zweite bewegliche Tubus 19 von hinten her in 
den Geradfuhrungstubus 17 eingesetzt, und danach 
werden die Mitnehmervorspriinge 19a jeweils in die 
Fuhrungsschlitze 17b durch die Einfuhrungsnuten 17p 
hindurch eingesetzt Danach werden die Ringe 18a auf 
den Mitnehmervorsprungen 19a mit den Zentrier- 
schrauben 18b befestigt Wenn der zweite bewegliche 
Tubus 19 und der Geradfuhrungstubus 17 auf diese Wei- 
se montiert sind, kann also der zweite bewegliche Tubus 
19 nicht von hinten her von dem Geradfuhrungstubus 17 
entfernt werden, da die Ringe 18a gegen die Damp- 
fungsflachen 17m stofien, wenn der zweite bewegliche 
Tubus 19 ruckwarts in seine vollig eingezogene Stellung 
relativ zum Geradfuhrungstubus 17 bewegt wird Daher 
wirken die Dampfungsflachen 17m so, daB ein Heraus- 
treten des zweiten beweglichen Tubus 19 aus dem Ge- 
radfuhrungstubus 17 am hinteren Ende verhindert wird 
Die Ringe 18a sitzen in beschriebener Weise passend 
und verschiebbar in den Geradfuhrungsnuten 16c, wah- 
rend die Mitnehmervorspriinge 19a jeweils verschieb- 
bar in den Fuhrungsschlitzen 17b sitzen. Bewegt sich der 
dritte bewegliche Tubus 16 bei gleichzeitiger Drehung 
urp die optische Achse O relativ zum festen Tubusblock 
12 in Richtung der optischen Achse 0, so bewegt sich 
der zweite bewegliche Tubus 19 relativ zum dritten be- 
weglichen Tubus 16 langs der optischen Achse O, wah- 
rend er sich gemeinsam mit dem dritten beweglichen 
Tubus 16 in derselben Drehrichtung relativ zum festen 
Tubusblock 12 dreht 

Die Fuhrungsschlitze 17b sind als gerade Nuten aus- 
gebildetrdie jeweils unter einem vorbestimmten Winkel 
schrag zur optischen Achse und zur Umfangsrichtung 
des Geradfuhrungstubus 17 Iiegen, so daB die Mitneh- 
merstifte 18 sich mit konstanter Geschwindigkeit in 
Richtung der optischen Achse bewegen, wenn der dritte 
bewegliche Tubus 16 sich mit konstanter Geschwindig- 
keit dreht Jeder Fuhrungsschlitz 17b ist jedoch als ein 
besonderer Nockenschlitz zum Bewegen des entspre- 
chenden Mitnehmerstiftes 18 in Richtung der optischen 
Achse mit einer Geschwindigkeit anzusehen, die sich 
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nicht andert, wenn der dritte bewegliche Tubus 16 mit 
konstanter Geschwindigkeit gedreht wird. Daher kon- 
nen die Fuhrungsschlitze 17b als Nockenschiitze ange- 
sehen werden, die an dem Geradfuhrungstubus 17 aus- 
5 gebildetsind 

Wird ein StoB auf das vordere Ende eines teleskopar- 
tig bewegbaren Varioobjektivs in Einzugsrichtung aus- 
geiibt, wahrend es aus einem Kameragehause ausgefah- 
ren wird, so wird der StoB meist durch eine Kupplung, 
io Mehrfachgewinde, Nockenschiitze, Nockenbahnen o. a- 
absorbiert, die in dem Varioobjektiv vorgesehen sind, 
ohne daB ein Schaden auftritt, wenn die Steigung der 
Mehrfachgewinde, Nockenschiitze, Nockenbahnen o. a. 
gering ist Ein in Fig. 6 gezeigter Pfeii A zeigt die Rich- 
is tung einer solchen StoBwirkung. Wird aber ein starker 
StoB auf das vordere Ende des Varioobjektivs in Ein- 
zugsrichtung ausgeubt, wahrend das Varioobjektiv vol- 
lig eingezogen ist, so konnen die Mehrfachgewinde, 
Nockenschiitze; Nockenbahnen und/oder peripheren 
20 Teile in dem Varioobjektiv beschadigt werden, insbe- 
sondere wenn die Steigung der Mehrfachgewinde, Nok- 
kenschlitze, Nockenbahnen o. a. groB ist Ein Varioob- 
jektiv 10 nach der Erfindung hat dieses Problem jedoch 
nicht Wenn ein StoB auf das vordere Ende des Varioob- 
25 jektivs 10 in Einzugsrichtung ausgeubt wird und die drei 
beweglichen Tuben 20, 19 und 16 vollig in den festen 
Tubusblock 12 eingezogen sind, d h. wenn die Mitneh- 
merstifte 18 jeweils an den Endschlitzen 17b' der Fuh- 
rungsschlitze 17b wie in Fig. 6 gezeigt sitzen, wird der 
30 StoB nicht nur durch die Endschhtze 17b 7 der Fuhrungs- 
schlitze 17b iiber die Mitnehmervorsprunge 19a aufge- 
nommen, sondern auch von dem Sicherungsflansch 17e 
• an den Dampfungsflachen 17m iiber die Ringe 18a. 

Ein in Fig. 6 gezeigter Pfeil B zeigt die StoBrichtung 
35 auf den Sicherungsflansch 17e uber einen Ring 18a. 
Wiirde der StoB nur durch die hinteren Enden der Fuh- 
rungsschlitze 17b uber die Mitnehmervorspriinge 19a 
aufgenommen, so wurden die hinteren Enden der Fuh- 
rungsschlitze 17b beschadigt und/oder die Mitnehmer- 
40 stifte 18 und die Mitnehmervorspriinge 19a wurden aus 
den Fuhrungsschlitzen 17b austreten, wodurch das Va- 
rioobjektiv 10 beschadigt wurde. Da der StoB aber nicht 
nur durch die Endschlitze 17b' uber die Mitnehmervor- 
spriinge 19a, sondern auch von dem Sicherungsflansch 
45 17e, der ausreichend stabil ist, uber die Ringe 18a aufge- 
nommen wird, wird das Varioobjektiv kaum beschadigt 
werden konnea 

Das Varioobjektiv 10 hat einen Nockenmechanismus 
zum Erzeugen einer vorbestimmten Bewegung zwi- 
50 -scben zwei beweglichen Tuben (dem zweiten und dem 
dritten Tubus 19 und 16), die konzentrisch angeordnet 
sind Der Nockenmechanismus umfaBt den Geradfuh- 
rungstubus 17, die Mitnehmervorsprunge 19a des zwei- 
ten beweglichen Tubus 19, die Mitaehmerstifte 18, die 
55 Geradfuhrungsnuten 16c des dritten beweglichen Tubus 
16usw._ 

Der Geradfuhrungstubus 17 und der zweite bewegli- 
che Tubus 19 werden folgendennaBen montiert Zu- 
nachst wird der zweite bewegliche Tubus 19 von hinten 
eo her in den Geradfuhrungstubus 17 eingesetzt, wahrend 
jeder Mitnehmervorsprung 19a in eine entsprechende 
Einfuhrungsnut 17p eingesetzt wird Danach wird jeder 
Ring 18a auf einen Mitnehmervorsprung 19a aufgesetzt, 
der aus dem entsprechenden Fuhrungsschlitz 17b her- 
65 ausragt, und dann wird jeder Ring 18a auf dem entspre- 
chenden Mitnehmervorsprung. 19a durch Anziehen der 
Zentrierschraube 18 in der Gewindebohrung 19d befe- 
stigt In diesem Zustand kann der zweite bewegliche 
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Tubus 19 nicht aus dem Geradfiihrungstubus 17 von hinteren Linsengruppe L2 an Hand der Fig. 14, 15, 16 . 

hinten her entnomraen werden, da die Ringe 18a jeweiis und 17 beschrieben. 

an die Dampfungsflachen 17m anschlagen, wenn der Wie in Fig. 15 und 17 gezeigt ist, wird im eingefahre- 

zweite bewegliche Tubus 19 in seiner vollig eingezqge- nen Zustand des Varioobjektivs 10, bei dem sich das 

nen Lage relativ zum Geradf uhmngstubus 17 ist 5 Objektiv im Kameragehause befindet, bei Einschalten 

Wenn jeder Fuhrungsschlitz 17b nuf wie ein konven- des Hauptschalters der Gesamtantriebsrnotor 25 um ei- 

tioneller Fuhrungsschlitz ausgebildet ware, d h. mit par- nen geringen Betrag in Vorwartsrichtung betatigt Die- 

allel zueinander verlaufenden Seitenflachen, die nicht se Drehung des Motors 25 wird auf das Antriebsritzel 15 

von dem entsprechenden Mitnehmervorsprung 19a weg iiber das Getriebe 26 ubertragen, das mit einem Trager 

konvergieren, und wenn jeder Mitnehmer in einem sol- 10 32 gehalten ist, welcher mit dem festen Tubusblock 12 

chen konventionellen Fuhrungsschlitz und einer Gerad- einstiickig ausgebildet ist Dadurch wird der dritte be- 

fuhrungsnut 16c lediglich als einstuckiges Element an wegliche Tubus 16 in einer vorbestimmten Drehrich- 

dem zweiteii beweglichen Tubus 19 angeformt ware tung gedreht und langs der optischen Achse O vorwarts 

und nicht aus einer Combination eines Mitnehmervor- bewegt Dadurch werden der zweite bewegliche Tubus 

sprungs 19a und eines Ringes lSabestehen wurde,hatte 15 19 und der erste bewegliche Tubus 20 zusammen mit 

eine GuBform fur den Geradfiihrungstubus 17 eihe dem dritten beweglichen Tubus .16 jeweiis um einen 

ziemlich komplizierte Konstruktion, die aus mehreren kleinen Betrag in Richtung der optischen Achse bewegt, 

Formstucken bestehen wiirde. Wenn der vorstehend be- ' Die Kamera ist dann in einem Bereitschaftszustand fur 

schriebene Einzelmitnehmer einstuckig an dem zweiten ' die Aufnahme, wobei sich das Varioobjektiv in der 

beweglichen Tubus 19 angeformt ist und nicht aus einer 20 Weitwmkel-Grenzstellung befindet Da der Bewe- 

Kombination des Mitnehmervorsprungs 19a und eines gungsbetrag des Geradfiihrungstubus 17 gegenuber 

Ringes 18a besteht, muB jede Fuhrungsnut 17p als Fun- dem festen Tubusblock 12 durch die relative Verschie- 

rungsschlitz ausgebildet sein, der den Geradfuhrungstu- bung der Codeplatte 13a und des Kontaktanschlusses 9 

bus 17 in radialer Richtung vollstandig durchdringt, da erfaBt wird, wird die Brennweite des Varioobjektivs 10, 

jeder Einzelmitnehmer viel langer als die Dicke des Ge- 25 d. h. der vorderen und der hinteren Linsengruppe LI 

radfuhrungstubus 17 in radialer Richtung ist Dies ver- und L2, erfaBt ' 

schlechtert die Stabilitat des Geradf uhrungstub us im Wenn in dem Bereitschaftszustand fur die Aufnahme 

hinteren Teil. In diesem Fall muBte der Geradfiihrungs- der Vario-Betatigungshebel zur Tele-Seite bewegt oder 

tubus 17 zum Aufrechterhalten einer vorgegebenen Fe- die Tele-Taste in den Zustand EIN gebracht wird, wird 

stigkeit im hinteren Teil dicker sein, was zu einer Ver- 30 der Gesamtantriebsmotor 25 in Vorwartsrichtung uber 

groBerung des Varioobjektivs 10 fiihren wiirde. seine Steuerung 60 betatigt, so daB der dritte bewegli- 

Dieses Problem wird bei dem Varioobjektiv nach der che Tubus 16 uber das Antriebsritzel 15 und die AuBen- 

Erfindung durch die vorstehend beschriebene Kon- zahnung 16b in Richtung der optischen Achse O vor- 

struktion vermieden, bei der die Ringe 18a jeweils auf warts geschoben wird Dadurch wird der dritte bewegli- 

den Mitnehmervorsprungen 19a befestigt werden, nach- 35 che Tubus 16 von dem festen Tubusblock 12 aus ent- 

dem der zweite bewegliche Tubus in den Geradfuh- sprechend dem Innen-Mehrfachgewinde 12a und dem 

rungstubus 17 eingesetzt wurde. Da die Ringe 18a und AuBen-Mehrfachgewinde 16a verschoben. Gleichzeitig 

die Mitnehmervorsprunge 19a separat hergesteUt wer- bewegt sich der Geradfiihrungstubus 17 in Richtung der 

den und da jeder Mitnehmervorsprung 19a in Richtung optischen Achse gemeinsam mit dem dritten bewegli- 

von der optischen Achse O weg konvergiert, genugt 40 chen Tubus 1€| vorwarts, ohne eine Relativdrehung ge- 

eLne einfach aufgebaute GuBform zum Herstellen des genuber dem festen Tubusblock 12 auszufuhren, ent- 

Geradfuhrungstubus 17. sprechend dem Eingriff der Vorsprunge 17c mit den 

Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschrie- Geradfuhrungsnuten 12b. Zu diesem Zeitpunkt bewirkt 

bene Ausfuhmngsbeispiel des Varioobjektivs 10 be- der gleichzeitige Eingriff der Mitnehmerstifte 18 mit 

schrankt, bei dem das optische System aus zwei beweg- 45 den Fuhrungsschlitzen 17b und den Geradfuhrungsnu- 

lichen Linsengruppen Ll und L2 besteht Die Erfindung ten 16c, daB der zweite bewegliche Tubus 19 relativ zum 

kann auch auf ein optisches System anderer Art ange- dritten beweglichen Tubus 16 in Richtung der optischen 

wendet werden, das eine oder mehr feste Linsengrup- Achse vorwarts geschoben wird, wahrend er sich ge- 

penenthalt - meinsam mit dem dritten beweglichen Tubus 16 relativ 

BeidemvorstehendenAusfuhrungsbeispielistauBer- 50 zu dem festen Tubusblock 12 in ubereinstimmender 

dem die hintere Linsengruppe Ll eine Komponente der Richtung dreht Der erste bewegliche Tubus 20 bewegt 

AF/AE-VerschluBeinheit 21, und der AE-Motor 29 und sich in Richtung der optischen Achse von dem zweiten 

der Antriebsmotor 30 der hinteren linsengruppe sind beweglichen Tubus 19 aus vorwarts gemeinsam mit der 

an dieser Einheit befestigt Mit einer solchen Konstruk- AF/AE-VerschluBeinheit 21, ohne eine Relativdrehung 

tion ist der Aufbau zum Haiten der beiden Linsengrup- 55 gegenuber dem festen Tubusblock 12 auszufiihren, was 

pen Ll und L2 sowie zum Antrieb der hinteren Linsen- auf die oben beschriebenen Konstruktionen zuriackzu- 

gruppe L2 vereinfacht Anstelle eines solchen Prinzips fuhren ist, bei denen der erste bewegliche Tubus 20 mit 

kann das Varioobjektiv 10 auch so realisiert werden, dem Geradfuhrungsteil 22 geradlmig gefuhrt wird und 

daB die hintere Linsengruppe L2 separat zur AF/AE- die Mitnehmerstifte 24 in den Fuhrungsnuten 19c ge- 

VerschluBeinheit21 angeordnet ist, die mit dem Monta- 60 fuhrt sind. Wahrend dieser Bewegungen wird die mit 

geflansch 40, dem Antriebsring 49, dem Trager 47, den der Varioeinrichtung 62 eingestellte Brennweite erfaBt, 

VerschluBlamellen 27, dem Haltering 46 aa. versehen derm die Bewegungsposition des Geradfuhningstubus 

ist Die hintere Linsengruppe L2 kann mit einein ande- 17 gegenuber dem festen Tubusblock 12 wird durch die 

ren Element anstelle der AF/AE-VerschluBeinheit 21 Relatiwerschiebung der Codeplatte 13a und des Kon- 

gelagertsein. 65 taktanschlusses 9 erfaBt 

Im folgenden werden fur eine Varioobjektivkamera Wenn andererseits der Vario-Betatigungshebel ma- 
die Betatigung der Linsengruppen Ll und L2 durch den nuell zur Weitwinkel-Seite bewegt oder die Weitwinkel- 
Gesamtantriebsmotor 25 und den Antriebsmotor 30 der Taste manuell in den Zustand EIN gebracht wird, wird 
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der Gesamtantriebsmotor 25 fiber seine Steuerung 60 in 
Gegenrichtung betatigt, so daB der dritte bewegiiche 
Tubus 16 in einer Richtung gedreht wird, daB er in den 
festen Tubusblock 12 gemeinsam mit dem Geradfiih- 
rungstubus 17 einfahrt Gleichzeitig wird der zweite be- 5 
wegliche Tubus 19 in den dritten beweglichen Tubus 16 
eingezogen, wahrend er sich in derselben Richtung wie 
der dritte bewegiiche Tubus 16 dreht, und der erste 
bewegiiche Tubus 20 wird in den sich drehenden zwei- 
ten beweglichen Tubus 19 gemeinsam mit der AF/AE- 10 
VerschluBeinheit 21 eingezogen. Wahrend dieses An- 
triebsvorgangs wird ahniich wie bei dem Ausf ahren der 
Antriebsmotor 30 der hinteren Linsengruppe L2 nicht 
betatigt 

Wahrend das Varioobjektiv 10 bei der Brennweiten- 15 
einstellung bewegt wird, bewegeii sich die vordere Lin- 
sengruppe LI und die hintere Linsengruppe L2 als eine 
Einheit, da der Antriebsmotor 30 der hinteren Linsen- 
gruppe L2 nicht betatigt wird, so daB zwischen ihnen ein 
konstanter Abstand beibehalten wird, wie in Fig. 14 und 20 
16 gezeigt Die mit der Codeplatte 13a und dem Kon- 
taktanschluB 9 erf aBte Brennweite wird auf einem (nicht 
dargestellten) Flussigkristallanzeigefeld des Kamerage- 
hauses dargestellt 

Bei jeder mit der Varioeinrichtung 62 eingestellten 25 
Brennweite wird beim Niederdrucken der Auslosetaste 
urn einen halben Schritt die Entf ernungsmeBeinrichtung 

64 betatigt Gleichzeitig wird die LichtmeBeinrichtung 

65 betatigt, um die aktuelle Objekthelligkeit zu messen. 
Wird dann die Auslosetaste vollstandig niedergedruckt, 30 
werden der Gesamtantriebsmotor 25 urid der Antriebs- 
motor 30 der hinteren Linsengruppe L2 jeweils um Be- 
trage verstellt, die der zuvor eingestellten Brennweite 
und der Entfernung entsprechen, welche die Entfer- 
nungsmeBeinrichtung 64 liefert, so daB die beiden Lin- 35 
sengruppen LI und L2 jeweils in bestimmte Positionen 
gebracht werden, fur die sich eine bestimmte Brennwei- 
te ergibt, und das Objekt fokussiert wird. Unmittelbar 
nach der Fokussierung wird der AE-Motor 29 fiber sei- 
ne Steuerung 66 betatigt, um den Antriebsring 49 um 40 
einen Betrag zu bewegen, der der Helligkeitsinforma- 
tion aus der LichtmeBeinrichtung 65 entspricht, so daB 
der VerschluB 27 die VerschluBlamellen 27a um einen 
vorbestimmten Betrag offnet, der die erforderliche Be- 
lichtung ermoglicht Unmittelbar nach der VerschluB- 45 
ausldsung, bei der die VerschluBlamellen 27a geoffnet 
und dann geschlossen werden, werden der Gesamtan- 
triebsmotor 25 und der Antriebsmotor 30 der hinteren 
Linsengruppe L2 so betatigt, daB die beiden Linsen- 
gruppen LI und L2 jeweils in die Ausgangsposition 50 
kommen, die sie yor der VerschluBauslosung batten. 

Anstelle von Fantas Coat SF-6 kann fur die Schicht 
72e auch ein anderes Material verwendet werden, das 
gegen Wasser abdichtet und die Anlageflache 72b glat- 
tet, so daB kein Spalt zwischen ihr und dem Umf angsteil 55 
fpentsteht 

Patentanspriiche 

1. Nockenmechanismus fur ein teleskopartig be- 60 
wegbares Objektiv, insbesondere Varioobjektiv, 
mit mindestens einem ersten und einem zweiten 
Tubus, die konzentrisch angeordnet sind, minde- 
stens einem an dem zweiten Tubus vorgesehenen 
Fiihrungsschlitz, der schrag *zur optischen Achse 65 
verlauft, und mindestens einem an dem AuBenum- 
fang^ des ersten Tubus vorgesehenen Mitnehmer, 
der in einem Fuhrungsschlitz gefuhrt ist, gekenn- 
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zeichnet durch ein am AuBenumfang des zweiten ■ 
Tubus nahe dem Ende des jeweiligen Ffihrungs- 
schlitzes vorgesehenes Dampfungselement (17m), 
an das der Mitnehmer (18, 19a) bei Bewegung zum 
Ende des Fuhrungsschlitzes (17b) bin anschlagt 

2. Nockenmechanismus nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Dampfungselement (17m) 
am hinteren Ende des Fuhrungsschlitzes (17b) vor- 
gesehen ist, und daB die Position des Mitnehmers 
(18, 19a) an dem ersten Tubus (19) so gewahlt ist, 
daB der Mitnehmer (18, 19a) an das Dampfungsele- 
ment (17m) anschlagt, wenn der erste Tubus (19) 
vollstandig in den zweiten Tubus (17) eingezogen 
ist 

3. Nockenmechanismus nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Mitnehmer ein Mitnehmervorsprung (19a) am 
AuBenumfang des ersten Tubus (19) ist, welcher 
einen Ring (18a) derart tragt, daB er gemeinsam mit 
dem Ring (18a) in dem Fuhrungsschlitz (17b) ge- 
fuhrt ist, und daB der Ring (18a) an das Dampfungs- 
element (17ra) anschlagt, wenn der Mitnehmervor- 
sprung (19a) zum Ende des Fuhrungsschlitzes (17b) 
bewegt wird. 

4. Nockenmechanismus nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Mitnehmervorsprung 
(19a) und der Fuhrungsschlitz (17b) jeweils in Rich- 
tung von der optischen Achse (O) weg konvergie- 
ren. 

5. Nockenmechanismus nach einem der vorherge- 
henden Anspruche,. dadurch gekennzeichnet, daB 
der jeweilige Fuhrungsschlitz (17b) an seinem Ende 
einen Endabschnitt (17b') hat, der in Umfangsrich- 
tung des zweiten Tubus (17) verlauft und an dem 
das Dampfungselement (17m) ausgebildet ist. 
^Nockenmechanismus nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der zweite Tubus (17) einen nahe seinem hinteren 
Ende ausgebildeten Sicherungsflansch (17e) hat, 
mit dem das Dampfungselement (17m) einstiickig 
ausgebildet ist 

7. Nockenmechanismus nach Anspruch 6, gekenn- 
zeichnet durch einen am hinteren Ende des zweiten 
Tubus (17) vorgesehenen Endflansch (17d), der mit 
dem Sicherungsflansch (17e) eine Umfangsnut 
(17g)bildet 

8. Nockenmechanismus nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Einfuhrungsnut (17p) fur 
jeweils einen Mitnehmervorsprung (19a) am hinte- 
ren Ende des zweiten Tubus (17) vorgesehen ist, die 
in einen Fuhrungsschlitz (17b) mundet 
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103 39 390.0-51 
PENTAX Corp. 



A 9501 DE-mn 



Translation of the Office Action 
of July 4, 2005 



Request of examination, fee paid on July 2, 2004 
Documents filed on received on 

The examination of the above mentioned patent application has led to the following result. 
For response a term of 

4 months, i.e. until November 13, 2005 

is granted, starting with delivery. 

For documents that are eventually attached to the response (e.g. patent claims, specification, portions of 
specification, drawings), two sets each on separate sheets are required. Of the. response itself only one set is 
required. 

If the patent claims, the specification and the drawings are amended in the course of the procedure, the 
applicant, unless the changes are suggested by the Patent Office, has to indicate individually at which location 
in the original documents the features of the invention described in the new documents are disclosed. 



In this Office Action the following citations are mentioned for the first time (If numbered, 
this numbering is also applicable to the further procedure). 



NOTICE ON THE POSSIBILITY OF DERIVING A UTILITY MODEL 

The applicant of a patent application filed after January 1, 1987 with effect for the Federal Republic of 
Germany can file a utility model application relating to the same subject-matter while claiming the application 
date of the earlier patent application. This derived utility model (§ 5 Utility Model Law) can be applied for by the 
end of 2 months following the end of the month in which the patent application is terminated by non- 
appealable rejection, voluntary withdrawal or withdrawal fiction, an opposition procedure having been con- 
cluded or - in the case of the grant of the patent - the deadline for the appeal against the decision of grant 
having elapsed without response. Detailed information on the requirements of a utility model application, 
including a derived application, is to be taken from the Leaflet for Utility Model Applicants (G 6181) which can 
be obtained free of charge at the Patent Office and the public patent inspection halls. 



(1) DE 197 02 515 A1 

(2) US 2002/039 241 A1 

(3) US6 115 190A 

(4) US 6 064 533 A 

1. The terminology of the present application includes terms such as "Mehrgewinde" [in 
the English text: helicoid], "Drehfuhrvorsprung" [in the English text: rotation-guiding 
projection], "Linearfuhrkeil" [in the English text: linear guide key] or the like, which 
are not common in the German language and when considered separately do not 
reveal what is to be expressed 1 . For example, a "Mehrgewinde" [literally: multi- 
thread] could also mean a thread extension instead of a "Mehrfachgewinde" 
[helicoid]. In order to meet the requirements of briefly and precisely stating what is to 
be actually expressed, the applicant is requested to replace the above exemplary 
terms by common terms such as "Meh rfach gewinde" [helicoid], 
"Drehfuh rungs vorsprung" [rotation-guiding projection], "Linearfuh rungs keil" [linear 
guide key]. Otherwise, the meaning would only be revealed to the reader from the 
entire context. 

2. From document (1), a lens barrel with the following features of the subject matter of 
claim 1 is known (see document (1), in particular figs. 1 to 6 with relating 
description). The lens barrel known from document (1) has a rotatable ring 19 
rotatable about a rotational axis matching the optical axis and thus extending along 
the optical axis. The rotatable ring is supported in an outer non-rotatable annular 
member 17. A rotation of the rotatable ring 9 achieves that via the elements 22 and 
40 the optical elements L1, L2 are moved along the optical axis. An 
advancing/retracting mechanism 19a, 17b, 17b', 16, 12 is provided between the 
rotatable ring 19 and the outer member 17 to move the rotatable ring between front 
and rear movement limits. A rotation-guiding projection 19a is provided that engages 
a groove 17b, 17b\ wherein the rotation-guiding projection 19a in one of its two 
movement limits engages the circumferential groove 17b' and is movable along said 
groove and is then axially fixed. In this connection, reference is made to column 5, 
line 45 to column 6, line 3, column 7, line 52 to column 9, line 58. 

* 

Thus, the subject matter of claim 1 differs from the prior art according to document 
(1) merely in that the rotation-guiding projection engages the circumferential groove 
in its advanced front movement limit. However, this difference does not establish an 
inventive step necessary for a grant of patent, since the skilled person knows several 
groove paths that proceed from a spiral path to an exclusively circumferential path, 
in which a (rotation-guiding) projection is movable. For example, the skilled person 
knows from document (2), figs. 10 and 11 an exclusively circumferential course 8 4 of 
a groove 44r and 44f of a rotatable ring 44, wherein a rotation-guiding projection 



This is a terminology problem in the German language only and cannot be properly expressed in English and 
does not affect the respective English terras. 



49p, 50p of a rotatable ring is guided in this circumferential groove in the position the 
most advanced. Accordingly, the exemplary document (2) encourages the skilled 
person to provide a circumferential groove in which a rotation-guiding projection is 
guided in the position the most advanced of its associated rotatable ring and obtains 
the subject matter of claim 1 without having to be inventive. 

Consequently, claim 1 is not allowable, since its subject matter is not based on an 
inventive step. Thus, claims 2 to 14 are not allowable for formal reasons. 

3. The subject'matter of claim 2 is also known from the prior art according to document 
(1) or (2) (see loc. cit.). If the applicant intends to direct the set of claims to a 
"Mehrfachgewinde" [helicoid], additional reference is made to document (3) (see fig. 
2, reference numerals 42 and 42d with relating description) and document (4) (see 
fig. 3, reference numerals 140, 170, 173 and 174 with relating description). The 
Examining Division did not find any closer prior art. 

4. The subject matters of independent claims 15 and 16 are not made obvious by the 
cited prior art. If the deficiencies mentioned in section 1 as well as formal 
deficiencies ("not" has to be avoided in a set of claims, since it only states what is 
not present, but does not give a hint as to what is actually present) are eliminated, 
claims 15 and 16 might probably be successful when revised and adapted 
accordingly. With the present documents, a grant of patent is not possible. 



Examining division for class G02B 
Dipl.-Phys. Deninger 
Extension: 3013 



Enclosure: copies of citations (1) to (4) 



